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Аннотация
Цель работы: выработка практических предложений для обеспечения эффективности радиосвязи в систе­

ме связи тактического звена управления на основе применения тактического коммуникационного устройства 
связи с функциями защиты информации и межсетевой ретрансляции «Метафора».

Метод исследования: методологическую основу исследования составила общая теория систем, тео­
рия военной связи, теория открытых систем с использованием методов системного анализа. Достоверность  
результатов обеспечивается практической реализаций приложенных в статье способов организации радио­
связи с применением тактического коммуникационного устройства связи с функциями защиты информации  
и межсетевой ретрансляции «Метафора»  в ходе специальной военной операции.

Результаты исследования: выбраны и обоснованы наиболее востребованные способы организации связи 
обеспечивающие развитие новых способов построения сетей радиосвязи и организации связи как в подразде­
лениях при выполнении боевых задач, так и на пунктах управления.  Представлены предложения по дальней­
шему развитию тактического коммуникационного устройства связи с функциями защиты информации и меж­
сетевой ретрансляции «Метафора», с учетом опыта организации связи в ходе специальной военной операции.

Практическая ценность: заключается в разработке обоснованных способов организации радиосвязи  
в тактическом звене управления с учетом требований по обеспечению управления и технологического разви­
тия телекоммуникационных средств.456
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Введение
В настоящее время для обеспечения радио-

связи применяется большое количество радио-
станций различной номенклатуры, стандартов 
и типов, что вызывает сложности при органи-
зации радиосвязи в подразделениях различ-
ных звеньев управления, на снабжении кото-
рых находятся данные средства радиосвязи, 
следовательно основной сложностью является 
организация и обеспечение радиосвязи взаимо-
действия между подразделениями [1].

При этом технологические возможности до-
полнительного оборудования [2,3], для радио
средств (коммутаторы, ретрансляторы, кон-
центраторы, преобразователи сигналов и др.) 
обеспечивают существенное повышение эффек
тивности применения радиосредств и построе-
ние сетей радиосвязи, взаимодействие с сетями 
передачи данных и телефонными сетям связи.

Одним из направлений совершенствования 
способов организации и обеспечения радио
связи по опыту специальной военной операции,  
является разработка и применение коммуника
ционных устройств, которые позволяют обеспечить 
сопряжение разнотипных средств радиосвя-
зи, а также сопряжение радиостанций с сетя-
ми связи различного назначения (телефонные,  
передачи данных, сети «Интернет») с обеспече-
нием ретрансляции сообщений между разнотип-
ными оконечными устройствами.

Из всего ряда вышеприведенных разработок  
в данной области заслуживает внимание так-
тическое коммуникационное устройство связи  
с функциями защиты информации и межсете-
вой ретрансляции «Метафора» (ТКУ «Метафо-
ра», рис. 1) которая прошла успешную апро-
бацию в ходе специальной военной операции  
и нашла применение как нештатное но высоко  
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Рис. 1. Основные тактико­технические характеристики ТКУ «Метафора»

Рис. 2. Способы организации радиосвязи с применением ТКУ «Метафора»
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эффективное средство обеспечения связи во 
многих подразделениях группировок войск [4].

На основе реализованных тактико-техниче-
ских характеристик ТКУ, разработаны новые 
способы организации и обеспечения радиосвя-
зи, которые позволяют обеспечить взаимодей-
ствие и совместную работу радиосетей постро-
енных на различных радиосредствах, но и их 
интеграцию в транспортную сеть (сеть «Интер-
нет»), с обеспечением защищенной голосовой 
связи (рис. 2).

Рассмотрим подробно каждый из способов 
организации радиосвязи с применением ТКУ.

1. Работа в радиосетях развернутых  
с применениемдвух типов радиостанций

Для обеспечения управления должностным 
лицам пунктов управления, как правило, такти
ческого звена управления (мср, мсб, мсп) раз-
вертываются радиосети соответствующих долж-

ностных лиц. В некоторых случаях, подчиненные 
подразделения могут быть оснащены различны-
ми типами средств радиосвязи (Р-187П1 «Азарт», 
Kirisun, Motorola, Hytera, Callta, AnyTone, Аргут, 
TYT, Комбат, Терек, PriZma и т.д.) и различного 
диапазона (КВ, УКВ) в этом случае у команди-
ра должны иметься все типы радиосредств ко-
торые имеются у подчинённых и с применением 
которых они обеспечивают управление подраз-
делениями. При этом взаимодействие между 
соседними подразделениями, на имеющихся 
разнотипных радиосредствах, в большинстве 
случаев будет невозможно, вследствие отсут-
ствия встречной работы радиостанций по раз-
личным причинам (не совпадение частотного 
диапазона, различные типы радиостанций, раз-
личные алгоритмы шифрования и т. д.).

Для решения вышеизложенной проблемы  
взаимодействия и сопряжения разнотипных ра-
диосетей предлагается использовать ТКУ «Мета

Рис. 3. Размещение ТКУ для обеспечения сопряжения двух радиосетей, 
развернутых на разнотипных радиостанциях.

Рис. 4. Вариант размещения ТКУ на вышке  
для ретрансляции и сопряжения радиосетей
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фора» которое размещается на экипировке 
командира одного из подразделений с под-
ключенными к ней радиостанциями (например 
«Kirisun» и «Азарт»). При таком способе исполь-
зования командир может вызывать поочередно 
1 и 2 радиосеть, в которых находятся разные 
подразделения, а также работать сразу в двух 
радиосетях (рис. 3). 

ТКУ «Метафора» применяемая командиром, 
позволяет подразделениям использующих раз-
личные типы радиостанций обмениваться ин-
формацией между собой.

2. Автоматическая ретрансляция 
из одной радиосети в другую

В целях обеспечения автоматической ре-
трансляции голоса из одной радиосети в другую 
предлагается размещать ТКУ «Метафора» с ра-
диостанциями  на вышке (дереве, высотном зда-
нии и т.д) (рис. 4). При данном способе обеспе-
чивается существенное увеличение дальности 
связи без применения дорогостоящих ретранс-
ляторов радиосвязи.  

Рис. 5. Вариант состава и размещения мобильного 
комплекса ретрансляции с ТКУ 

 Для создания автономной группы ретранс-
ляторов предлагается в подразделениях созда-
вать мобильный комплекс ретрансляций связи 
(рис. 5). 

В составе (ТКУ «Метафора», радиостанций 
используемых в подразделении, выносных ан-
тенн и источника электропитания).

3. Ретрансляция из одной радиосети  
в другую черезтранспортную сеть связи

Данный способ обеспечения радиосвязи 
между должностными лицами может применяться 
в различных условиях тактической обстановки 
и обстановки по связи (при действии подраз-
делений друг от друга и от пункта управления 
старшего начальника, на удалении, при котором 
обеспечение радиосвязи невозможно; сложные 
физико-географические условия, блокирующие 
прохождение радиосигнала и т.д.). При этом  
в качестве сети связи, через которую осущест-
вляется ретрансляция сообщений между раз-
личными радиосетями, с применением ТКУ «Ме-
тафора», может использоваться транспортная 
сеть связи группировки войск (рис. 6) развер-
тываемая на различных штатных и не штатных 
средствах связи (проводными, оптоволоконны-
ми, средствами беспроводного широкополосно-
го доступа, радиорелейными, средствами спут-
никовой связи).

Для увеличения числа взаимоувязанных ра-
диосетей развёрнутых на различных радиостан-
циях к ТКУ «Метафора» подключаются одновре-
менно две независимые радиосети, но работа 
обеспечивается только по парно (рис. 7). 

Данный способ нашел наибольшее примене-
ние, так как работает на пунктах управления зве-
на полк (бригада, дивизия) где имеются квали
фицированные специалисты связи, способные 

Рис. 6. Ретрансляция сообщений между различными радиосетями,  
с применением ТКУ,  используя транспортную сеть связи группировки войск
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осуществить распайку необходимых кабелей, 
настройку ТКУ «Метафора» и обладающие 
компетенциями по настройке сетевого обору-
дования, работающего по протоколу «Ethernet»  
и способные подключать изделия к транспорт-
ной сети связи.

Также при организации связи данным спосо-
бом обеспечивается шифрование с помощью 
ТКУ «Метафора», в котором имеются реализо-
ван алгоритм шифрования AES-256, настройка 
и смена ключей в ТКУ осуществляется с исполь-
зованием смартфона (планшета) или ПЭВМ.

4. Ретрансляция из одной радиосети в другую, 
через сеть Интернет (сеть сотовой связи)

В районах хорошо подготовленных в отноше-
нии связи, где имеется доступ к  сети «Интер-
нет» через официального провайдера, а также 
имеется устойчивое покрытие сетью сотовой 
связи, можно осуществить объединение ради-
осетей находящихся на значительном удалении  
с применением ТКУ «Метафора» (рис. 8). 

Для этого предлагается использовать встро-
енный Wi-Fi модуль в ТКУ обеспечивающий под-
ключения к беспроводному роутеру провайдера 
или с применением UTP кабеля. Работа через 
сеть сотовой связи ТКУ «Метафора» осущест-
вляется путем подключения к нему модема со-
товой связи или через сотовый телефон работа-
ющий в качестве модема. 

При необходимости обеспечивается шифро-
вания AES-256.

5. Работа с тремя радиосетями 
через транспортную сеть (IP)

Для работы с пункта управления размещен-
ного на значительном удалении от мест раз-
вертывания радиосетей, с применением ТКУ 
«Метафора» через транспортную сеть связи 
обеспечивается работа в трех радиосетях, раз-
вёрнутых на разнотипных радиостанциях. Радио
сети подключаются к транспортной сети с при-
менением ТКУ «Метафора» (рис. 9).

Рис. 7.  Вариант подключения для обеспечение одновременной по парной 
работы в радиосетях через транспортную сеть связи

Рис. 8. Варианты подключения ТКУ «Метафора» для работы  
в сети «Интернет» и сотовой связи
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На пункте управления в качестве оконечного 
устройства может быть использован командир-
ский планшет или смартфон.

6. Голосовой обмен с IP телефона  
на две радиосети через транспортную сеть связи

Совмещение радиосвязи с телефонной се-
тью на базе ТКУ «Метафора» позволяет под-
ключать военные узлы связи к IP-АТС и исполь-
зовать стандартные VoIP-протоколы (SIP/RTP) 
рис. 10. Функционально устройство играет роль 
RoIP-шлюза в котором преобразуются аудиосиг-
налы радиостанции в IP-пакеты и обратно, обе-
спечивая связь между радиосетью и телефон-
ной/IP-сетью. Это даёт возможность напрямую 
присоединять полевые радиостанции к военным 
АТС (в т.ч. АТС-О) или коммерческим IP-АТС,  
а также к серверам IP-телефонии.

В результате голосовые вызовы могут свобод-
но маршрутизироваться между радиоканалами 
и АТС-О. Например, абонент через ТКУ спосо-
бен набрать внутренний номер телефонной сети 
(DTMF-набором) и установить связь с конкрет-
ной радиосетью на ЛБС. ТКУ выступит транзи-
том, передав звонок в эфир нужной радиосети. 

Кроме того, радиосети могут быть включены 
в голосовые конференции IP-телефонии: одно 
ТКУ «Метафора» способно объединить в едином 
сеансе переговоров пользователей различных 
радиостанций, телефонной сети общего поль-
зования (ТФОП), сотовой связи и диспетчерские 
пункты.

Тем самым устраняется разрозненность кана
лов и появляется единое коммуникационное  
голосовое пространство, позволяющее осу-
ществлять голосовое управления элементами 
боевого порядка.

Рис. 9. Варианты подключения ТКУ «Метафора» для работы  
в трех радиосетях через транспортную сеть

Рис. 10. Вариант применения ТКУ «Метафора»  
совместно с IP АТС
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7. Обеспечение связи в режиме 
«Аудиокомнаты» с двумя радиосетями

В целях организации управления в режиме 
«реального времени» командиры различных 
уровней управления работают с подчинёнными 
командирами в «аудикомнатах», организован-
ных с использованием современных АТС (напри-
мер АРС ПИРС») и телефонных аппаратов. Для 
подключения в состав «аудикомнаты» команди-
ра находящегося на удалении и работающего  
в радиосети предлагается променять ТКУ «Мета-
фора» (рис. 11).

Таким образом применение ТКУ обеспечи-
вает создание нового способа взаимодействия 
телефонных и радиосетей.

8. Групповая работа IP телефонов с радиосетями
В целях обеспечения единого голосового 

пространства в интересах стационарных (на-
ходящихся на пункте управления) и мобильных  
(в элементах боевого порядка) пользователей 
с применением ТКУ «Метафора» разработан 

способ обеспечения групповой работы с теле-
фонов развернутых на ПУ в радиосетях раз-
вернутых на различных типах радиостанции  
(рис. 12).

Интеграция сетей позволяет решить пробле-
му их взаимодействия, когда радиосети разных 
подразделений и телефонные линии штаба –  
это изолированные контуры и прямой связи меж-
ду ними нет. ТКУ «Метафора» позволяет устра-
нить несовместимость этих разнородных систем  
и объединить их в единую сеть через широко
полосные каналы и транспортную сеть связи 
(рис. 12).

Благодаря этому командиры и штабы обе-
спечиваются устойчивым управлением подраз-
делениями: офицер штаба с IP-телефона или 
полевого телефона мгновенно выходит на связь 
с абонентом  в радиосети, как если бы это был 
обычный телефонный звонок. Корреспонденту 
радиосети не нужно иметь отдельных устройств –  
вызов поступает на их штатные радиостанции. 
Аналогично и обратная связь: Корреспонден-
ты по имеющимся у них радиостанциям могут 

Рис. 11. Вариант применения ТКУ «Метафора» для обеспечения связи  
при взаимодействии телефонных и радиосетей

Рис. 12. Вариант применения ТКУ «Метафора»  
для обеспечения групповой работы
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докладывать напрямую на цифровые средства 
связи (телефон) командования. Это заметно 
упрощает управление подразделениями и уско-
ряет передачу команд. Кроме того, облегчается 
горизонтальное взаимодействие между подраз-
делениями. Если раньше связь в звене «рота – 
рота» требовала участия узла связи, то теперь 
различные подразделения могут связываться 
друг с другом используя IP-сеть как транспорт-
ный «мост». Например, две тактические группы 
на разных участках, каждая со своей радиосе-
тью, через IP-канал и ТКУ «Метафора» объеди-
няются в общий канал переговоров. 

В результате повышается координация в бою, 
все необходимые звенья – от штабов до передо-
вых групп – остаются на голосовой связи меж-
ду собой, независимо от того, используют они  
радиостанции, полевые или стационарные IP-те-
лефоны.

Передача голоса через IP-инфраструктуру 
снижает зависимость от ограниченного ради-
очастотного ресурса. В полевых условиях диа-
пазоны радиосвязи перегружены и подвержены 
помехам, поэтому возможность частично пере-
вести трафик в альтернативные сети важная за-
дача. ТКУ «Метафора» поддерживает подклю-
чение по нескольким каналам: через USB-модем 
она выходит в сотовую сеть, есть порт для про-
водного Ethernet и модуль Wi-Fi для подключе-
ния к беспроводной IP-сети. Таким образом, 
где доступна проводная связь (полевой кабель, 
оптоволокно) или широкополосный канал, туда 
можно перенаправить значительную часть пере-
говоров. Голосовые команды от штаба к подчи-
ненным могут идти по IP-сети, освобождая эфир 
для других задач. 

Опыт применения ТКУ позволил выявить  
следующие наиболее востребованные вариан-
ты организации связи.

Вариант № 1 «Организация связи между под­
разделениями, использующими разные типы ра­
диостанций».

Практическое применение варианта в бое-
вых условиях:

∎	 взаимодействие штурмовых групп и артилле-
рии;

∎	 системы оповещения о ракетной опасности  
и БПЛА.

Результат:

∎	 обеспечивается тактическое преимущество 
подразделений за счет оперативного объе-
динения разрозненных радиосетей в единый 
контур управления;

∎	 повышена оперативность боевого управ-
ления – приказы и информация доводятся  
до всех подразделений без промедления;

∎	 создано единое голосовое пространство без 
замены штатного оборудования – связь осу-
ществляется между всеми средствами;

∎	 снижена стоимость организации связи за 
счет замены дорогостоящих ретрансляторов 
на ТКУ «Метафора».

Вариант № 2 «Межсетевая ретрансляция голо­
совых потоков между радиосетями образован­
ных различными радиосредствами через транс­
портные сети и сеть «Интернет».

Применение данного варианта определяют-
ся условиями, когда различные воинские под-
разделения (штурмовые группы, артиллерия, 
службы оповещения, ПВО) могут располагаться 
на значительном удалении друг от друга, а УКВ-
радиостанции не всегда способны обеспечить 
стабильную голосовую связь. Это усугубляется 
отсутствием единой транспортной инфраструк-
туры: у одних частей используется канал через 
спутниковую систему связи, у других – сети 4G, 
у третьих – Wi-Fi мосты и локальные решения  
на базе сети «Ethernet». Данный вариант развер-
тывания системы связи позволяет объединить 
разнородные радиосети и предоставить воз-
можность оперативного взаимодействия и бое-
вого управления даже на больших дистанциях.

Результат:

∎	 сквозное боевое управление обеспечен
ное интеграцией разнотипных радиостанций  
и транспортных сетей в общий контур связи;

∎	 расширение зоны контроля объединение че-
тырех радиосетей (включая сеть «Ethernet») 
позволило охватить участки фронта большой 
протяженности;

∎	 быстрое увеличение зоны связи и объеде-
ние разрозненных сетей повышает боевую 
эффективность подразделений за счёт упро-
щения координации между подразделениями 
разных видов и родов войск;

∎	 оптимизация затрат (ТКУ «Метафора» высту
пает альтернативой дорогостоящим ретранс-
ляторам, позволяя использовать существую
щие каналы связи и радиостанции без 
существенных затрат).

Рассмотрев данные способы, можно утвер-
ждать, что ТКУ «Метафора» – это универсаль-
ный коммуникационный шлюз, способный обес
печить взаимодействие между различными 
сетями связи. Его ключевыми функциями явля-
ются:

∎	 объединение разрозненных радиосетей под-
разделений (например радиосетей на базе 
Р-187П1 и радиосетей DMR ). Без каких-либо 
модификаций самих средств связи;

∎	 интеграция с транспортными сетями (возмож-
ность передачи речи через Ethernet, Wi-Fi, 4G);
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∎	 создание гибридных IP-радиосетей. Преоб-
разование радиосигналов в IP-потоки, под-
ключения к IP-телефонии и аудио конферен-
циям;

∎	 организация единого пространства голосо-
вой связи. Разные подсистемы голосовой 
связи (радио, IP-телефония, транспортные 
сети) объединяющиеся в общую сеть.

На основании опыта применения ТКУ «Мета
фора» в СВО сформулированы основные на-
правления дальнейшего ее развития. Модер-
низация изделия должна быть направлена не 
только на расширение номенклатуры поддер-
живаемых интерфейсов, но и на внедрение эле-
ментов искусственного интеллекта (Edge AI),  
повышение помехозащищенности и интеграцию 
c системами управления.

9. Основные направления 
совершенствования ТКУ «Метафора»

1.	 Развитие аппаратной архитектуры и радио
частотных возможностей.
Многомодульная архитектура. Увеличение чис

ла интерфейсных портов за счет программного 
объединения нескольких устройств позволит 
трансформировать устройство из индивидуаль
ного шлюза в узловой концентратор. Это обеспе-
чит возможность одному оператору (командиру 
или связисту) микшировать и маршрутизиро-
вать потоки трех-четырех радиосетей одновре-
менно, создавая единый контур управления без 
необходимости использования громоздких по-
левых коммутаторов.

Гибридизация (интеграция SDR). Перспек-
тивным направлением является встраивание 
в ТКУ программно-определяемого радиомоду-
ля (SDR). Это позволит устройству выступать 
не только как шлюз, но и как самостоятельная 
радиостанция или ретранслятор. Такой подход 
снизит зависимость от внешних приемопередат-
чиков: для сопряжения сетей потребуется лишь 
одна внешняя радиостанция, либо (при работе 
SDR-модуля) устройство сможет самостоятель-
но обеспечивать выход в эфир, динамически ме-
няя частоты и типы модуляции.

Повышение автономности и эргономики. Для 
длительных операций необходимо предусмот-
реть модульную систему питания с возможно-
стью «горячей» замены аккумуляторов повы-
шенной емкости (до 3800 мА·ч). Также, в целях 
повышения удобства эксплуатации в условиях 
отсутствия доступа к управляющему смартфону 
(смарт-устройству), целесообразно оснащение 
корпуса ТКУ минималистичным индикаторным 
блоком (OLED или LED-матрица) для отображе-
ния статуса каналов, уровня заряда и режима 

шифрования, а также физическими органами 
управления для оперативного переключения 
пресетов маршрутизации.
2.	 Внедрение технологий Edge AI и интел-

лектуальная обработка сигналов.
Интеллектуальное шумоподавление. В усло-

виях интенсивного огневого контакта разборчи-
вость речи критически снижается. Предлагается 
внедрение легковесных нейросетевых моделей 
(типа RNNoise или DeepFilterNet), оптимизи-
рованных для работы на текущей аппаратной 
платформе. 

Автоматическое распознавание речи (ASR)  
и семантический анализ. Интеграция оффлайн-
моделей распознавания речи (например, на базе 
Vosk) позволит реализовать функцию автомати-
ческого мониторинга эфира на наличие ключе-
вых слов («ранен», «контакт», «артналет»). При 
обнаружении маркера устройство сможет авто-
матически формировать и отправлять тревож-
ное уведомление командиру. Кроме того, транс-
крибация голоса в текст позволяет передавать 
информацию в условиях крайне узких каналов 
связи, где передача голоса невозможна.
3.	 Сетевая интеграция и протоколы повышен

ной живучести
Интеграция с тактическими терминалами. 

Реализация передачи данных голосовые кана-
лы аналоговых радиостанций позволит исполь-
зовать ТКУ как аудио-модем. Преобразуя ко-
ординаты и метки целеуказания в аудиосигнал  
(с использованием протоколов OFDM или AFSK), 
ТКУ «Метафора» позволит интегрировать уста-
ревшие или простейшие аналоговые средства 
связи в цифровые системы управления боем, 
обеспечивая отображение местоположения бой-
цов на карте командира. Тактическая обстанов-
ка часто представляется на планшете/ноутбуке. 
Поэтому интеграция возможностей ТКУ «Мета
фора» с такими системами как ГЛАЗ/ГРОЗА  
и ему подобными значительно возможности го-
лосового управления боем. 

Применение Mesh-технологий и LPI-каналов. 
Задействование USB-интерфейсов устройства 
для подключения модулей LoRa создаст резерв-
ный, скрытный контур связи. В условиях подав
ления УКВ-связи средствами РЭБ, ТКУ сможет 
автоматически перенаправлять телеметрию  
и текстовые команды через энергоэффективную 
Mesh-сеть с низкой вероятностью обнаружения. 

Поддержка DTN (Delay Tolerant Networking). 
Для работы в условиях нестабильного соедине-
ния («рваный» канал связи, работа через спутник 
в движении) необходимо внедрение стека прото-
колов, устойчивых к задержкам (например, IBR-
DTN). Реализация принципа Store-and-Forward 
гарантирует доставку приказов и донесений: при 
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обрыве связи данные накапливаются во внут
ренней памяти ТКУ «Метафора» и передаются 
автоматически при восстановлении канала или 
появлении в зоне доступа дрона-ретранслятора.
4.	 Криптографическая защита.

Перспективная версия ПО должна поддер-
живать модульную архитектуру шифрования, 
позволяющую интегрировать отечественные ал-
горитмы (ГОСТ).

Заключение
Реализация предложенных направлений мо

дернизации ТКУ «Метафора» позволит сущест
венно изменить существующие подходы к ор-
ганизации радиосвязи, объединяю элементы 
радиосетей в единую интеллектуальную комму-
никационную среду. В которой будет повышено 

качество передаваемой информации, обеспече-
на скрытность управления и интегрированность 
в единое информационное пространство в части  
создания единый контура голосового управ
ления.

Высокие тактико-технические характеристики 
ТКУ «Метафора» позволяют обеспечить взаи-
модействия не только между подразделениями  
в группировках войск, но и с подразделениями 
силовых министерств и ведомств Российской 
Федерации, а также  с подразделениями Орга-
низации Договора о коллективной безопасно-
сти (ОДКБ) при выполнении совместных задач 
с учетом того, что достичь однотипного оснаще-
ния средствами радиосвязи данных подразде-
лений практически невозможно.
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THE USE OF THE METAPHOR COMMUNICATION DEVICE 
IN ORDER TO IMPROVE THE EFFECTIVENESS OF THE 

COMMUNICATION SYSTEM OF THE TACTICAL CONTROL LEVEL
Asanin A. V.7, Ivanov V. G.8, Lukyanchik V. N.9

Keywords: radio communication, radio station, system efficiency, retransmission.

Abstract
The purpose of the work is to develop practical proposals for ensuring the effectiveness of radio communication 

in the communication system of the tactical control level based on the use of a tactical communication device with the 
functions of information protection and internetwork retransmission «Metaphor».

Research method: the methodological basis of the research is the general theory of systems, the theory of military 
communications, the theory of open systems using the methods of system analysis. The reliability of the results  
is ensured by the practical implementation of the methods of organizing radio communication with the use of a tactical 
communication device with the functions of information protection and internetwork relay «Metaphor» during a special 
military operation.

Results of the study: the most popular methods of communication organization have been selected and substan­
tiated, ensuring the development of new ways of building radio communication networks and organizing communications 
both in units during combat missions and at command posts.  Proposals are presented for the further development  
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of the tactical communication device with the functions of information protection and internetwork relay «Metaphor», 
taking into account the experience of organizing communications during a special military operation.

Practical value: consists in the development of justified methods of organizing radio communication in the tac­
tical control level, taking into account the requirements for ensuring control and technological development of telecom­
munication facilities.
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