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Аннотация
Цель статьи в обобщении и доработке отдельных этапов оценки показателей структурной устой-

чивости системы радиосвязи, функционирующей в условиях воздействия дестабилизирующих  
факторов.

Результат: в статье обосновывается применение показателя устойчивости для оценки качества 
сетей радиосвязи, выполняющих свои функции в условиях воздействия дестабилизирующих факто-
ров и для анализа влияния частотно-энергетических характеристик радиолиний, образующих сеть 
радиосвязи, на ее устойчивость. 

В качестве показателя устойчивости рассмотрена связность сети радиосвязи. Разработанная  
методика базируется на частных методиках анализа показателей помехозащищенности, развед
защищенности, коэффициентов устойчивости информационных цепей и направлений.

Рассмотрен пример использования разработанной методики в задачах оценки вероятности  
связности и обоснования высоты подъема антенн в сети радиосвязи, построенной на радиосредствах 
шестого поколения.

Практическая полезность: результаты статьи могут и должны быть учтены при проектировании 
новых образцов техники связи.5
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Введение

Система военной связи (СВС) представляет 
собой достаточно сложное объединение сил  
и средств связи, создаваемое с целью 
реализации функций управления войсками 
в различных условиях обстановки. На ап-
паратном уровне СВС представляет собой 
гетерогенную сеть связи, интегрирующую 
сети, отличающиеся по физической среде 
передачи, технологии разделения доступа к 
среде передачи, способам организации муль-
тисервисного обмена информацией и др.  
Особое место в СВС занимают сети радиосвя-
зи (СРС). Задачи анализа качества функцио
нирования СРС не потеряли  актуальности  
и в настоящее время, что обусловлено, в частно
сти, постановкой на снабжение войск радио
средств шестого поколения и получением  

определенного опыта боевого применения 
этих средств в рамках проведения СВО.

Оценка качества функционирования СРС 
осуществляется по степени соответствия зна-
чений частных показателей качества системы 
нормативным требованиям. Современными  
нормативными документами предусмотрены 
следующие характеристики качества функ-
ционирования системы радиосвязи: боевая 
готовность, устойчивость, мобильность,  про-
пускная способность, разведзащищенность, 
доступность, управляемость.

Оценка качества функционирования СРС  
по совокупности более чем двух показате-
лей всегда является нетривиальной зада-
чей. Поэтому перед исследователем стоит 
выбор между двумя путями решения зада-
чи: попытаться свернуть частные показатели  
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качества функционирования системы радио-
связи в единый обобщенный показатель или, 
с учетом условий решаемой задачи, выбрать 
один или два основных показателя, а другие 
задать в виде ограничений на основе опыта  
и нормативных документов. 

В задачах анализа эффективности 
функционирования СРС в условиях воздей-
ствия дестабилизирующих факторов наибо-
лее часто в качестве основного показателя 
рассматривается устойчивость системы свя-
зи. Согласно ГОСТ 5311-20085, устойчивость 
характеризует способность сети электро
связи выполнять свои функции при выходе 
из строя части элементов сети в результате 
воздействия дестабилизирующих факторов. 
Источником дестабилизирующего фактора 
является физический или технологический 
процесс внутреннего или внешнего по отно-
шению к сети электросвязи характера, при-
водящий к выходу из строя элементов сети. 
Актуальность вопросов анализа устойчивости 
определяется высокими требованиями к СРС  
в установленные сроки и в различных усло
виях обстановки обеспечить управления вой-
сками и оружием. 

Свойство устойчивости системы радиосвя-
зи является интегральным, объединяя такие 
показатели как [1]: 

 	живучесть – способность системы военной 
связи обеспечивать управление войсками  
в условиях воздействия оружия; 

	 помехоустойчивость – способность системы  
военной связи обеспечивать управление 
войсками (силами) и оружием в условиях 
помех различных видов; 

	 помехозащищенность – способность си-
стемы военной связи обеспечивать управ-
ление войсками (силами) и оружием в усло-
виях воздействия преднамеренных помех 
противника; 

	 надежность – способность системы воен-
ной связи обеспечивать связь, сохраняя  
во времени значение эксплуатационных 
показателей в период применения, тех
нического обслуживания, восстановления  
и ремонта. 

С другой стороны, приведенная трактовка 
термина устойчивость не учитывает в прямой 
постановке такие свойства системы радиос-
вязи как пропускная способность, разведза-
щищенность, доступность, а также частотно-
энергетические характеристики радиолиний, 

образующих систему радиосвязи: энерге-
тический бюджет или энергетический запас  
радиолинии, затухание радиосигналов в ра-
диолинии,  диапазон и полосу рабочих частот, 
протяженность интервалов ретрансляции  
и другие. Это в известной степени ограничива-
ет аппарат анализа влияния на устойчивость 
системы технических решений, принятых при 
разработке радиосредств или, наоборот, влия
ние требуемой устойчивости СРС на выбор 
технических решений. Необходимо отметить, 
что в работах, посвященных анализу систем 
связи, функционирующих в условиях воздей-
ствия дестабилизирующих факторов, некото-
рые авторы используют понятия структурной, 
функциональной или информационной устой-
чивости [2, 3].

В связи с определенной подвижностью 
границ понятия устойчивости СРС [2], раз-
личными исследователями рассматриваются 
собственные подходы к анализу устойчивости 
системы радиосвязи, которые проявляются 
в разработке методик, использующих ориги-
нальные методы оценки частных показателей 
или оригинальное сочетание известных ме
тодов. 

Цель настоящей статьи – обобщение  
и доработка отдельных этапов оценки пока-
зателей структурной устойчивости системы  
радиосвязи, функционирующей в условиях 
воздействия дестабилизирующих факторов, 
для анализа влияния частотно-энергетиче-
ских характеристик радиолиний, образующих 
систему радиосвязи, на устойчивость СРС.

Устойчивость информационного направления

Информационный обмен в сети радиос-
вязи осуществляется посредством инфор-
мационного направления, образованного 
между узлами сети в виде совокупности  
одного и более путей (маршрутов или инфор
мационных цепей) [1]. Следовательно, устойчи-
вость СРС характеризуется коэффициентом 
устойчивости информационного направления, 
который определяется готовностью техниче-
ских средств связи и образованных ими линий 
связи к передаче сообщений на направлении 
связи в произвольный момент времени с ис-
пользованием всех возможных маршрутов 
доставки сообщения. Расчет устойчивости 
информационного направления связи сле-
дует проводить на основе графа сети свя-
зи, где вершинами являются сетевые узлы,  
а ребрами – линии связи их соединяющие.
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Показателем устойчивости системы свя-
зи является значение вероятности связности  
информационного направления6, которая ха
рактеризует вероятность того, что на задан-
ном направлении существует хотя бы один 
путь (информационная цепь) из M возмож-
ных, обеспечивающий передачу информации  
с требуемым качеством [1]

	 Kу ИН = P(L ≥ 1⁄M) =

	 = 
M

∑
l = L

CM
l  

l

∏
m = 1

(KуИЦm) 
M – l

∏
m = 1

(1 – KуИЦm),	 (1)

где: L – число работоспособных информа
ционных цепей в заданном направлении;  
KуИЦm – коэффициент, характеризующий устой-
чивость m-й информационной цепи; M – число 
информационных цепей для передачи инфор-
мации в заданном направлении, предоставля-
емых протоколом маршрутизации; CM

l  – число 
сочетаний из M по L.

Коэффициент устойчивости учитывает 
влияние на узлы и линии связи дестабили-
зирующих факторов, основным из которых 
будет воздействие противника (РЭБ, физиче-
ское разрушение). Минимальная вероятность 
связности информационного направления  
сохраняется при L = 1 и равна

	 Kу ИН = P(L = 1⁄M) = 1 – 
M

∏
m = 1

(1 – KуИЦm).	 (2)

Число возможных информационных цепей M  
в информационном направлении определяет
ся топологическими особенностями сетей 
системы радиосвязи. Каждая информацион
ная цепь может быть однозвенной (непосред-
ственная связь узлов) или многозвенной (связь  
с ретрансляцией). Коэффициент устойчиво-
сти последовательной многозвенной инфор-
мационной цепи определяется произведением 
парциальных коэффициентов устойчивости  
в виде

	 KуИЦm = 
N

∏
n = 1

(KуИЦm),	 (3)

где N – число интервалов ретрансляции в ин-
формационной цепи.

При рассмотрении информационных направ
лений в пределах фрагментов сети радиосвя-
зи, ограниченных незначительными размера-
ми, например, радиосеть тактического звена 
управления (ТЗУ), можно допустить равенство 
парциальных коэффициентов устойчивости 
6	 ГОСТ 5311 – 2008. Устойчивость функционирования сети связи общего поль-

зования

так, что KуИЦn = KуИЦ1. Тогда, с учетом топологии 
сети радиосвязи, можно определить функцио-
нальную зависимость вероятности связности 
(коэффициента устойчивости информацион-
ного направления) от коэффициента устойчи-
вости однозвенной информационной цепи 

	 Kу ИН = Φ[M;N;KуИЦm(KуИЦ1)].	 (4)

В боевых порядках ТЗУ посредством сети  
радиосвязи организуются информацион-
ные направления «батальон – рота – взвод». 
В качестве архитектурных решений по-
строения сети радиосвязи могут быть ис-
пользованы сети прямых связей (СПС)  
с непосредственной связью и последова-
тельно-параллельной ретрансляцией, а так-
же распределенные сети радиосвязи (СР). 
Вероятность связности в СПС определяется 
посредством формул (1) ÷ (3) перебором пара
метров (L, M, N). Например, для радиолиний  
с двойным резервированием, когда L = 1,  
M = 2 и N = 1, коэффициент устойчивости  
информационного направления будет равен 

	 Kу ИН = 1 – 
2

∏
m = 1

(1 – KуИЦm) = 1 – (1 – KуИЦ1)2.	 (5)

При организации информационных направ
лений в рамках распределенной сети радио
связи с автоматической маршрутизацией  
и самовосстановлением высокая связность 
на сетевом уровне обеспечивается приме-
нением информационных цепей как с непо-
средственной связью, так и с ретрансляцией.  
Максимальное число возможных ретрансля-
ций ограничивается протоколами СР с учетом 
обеспечения требуемого качества обслужи-
вания. В этом случае вероятность того, что  
на заданном направлении существует хотя  
бы один путь (информационная цепь) можно 
оценить выражением

	 Kу ИН = 1 – 
Nmax

∏
n = 1

(1 – Kn
уИЦ1)C n – 1

S – 2 ,	 (6)

где: Nmax – максимальное число возможных  
интервалов ретрансляции в информационной 
цепи; S – число узлов в распределенной сети 
радиосвязи; C n – 1

S – 2  – число информационных 
цепей с n интервалами ретрансляции в на-
правлении связи. 

В задачах анализа устойчивости сетей 
радиосвязи, когда неприменимо допущение о 
равнозначности информационных направле-
ний, в ряде работ [1,2] в качестве показателя  
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устойчивости предлагается использовать 
средневзвешенную устойчивость, получен-
ную сверткой устойчивостей информацион-
ных направлений с учетом их нормированных 
значимостей (весовых коэффициентов) в виде

	 Kу = 
R

∑
r = L

αr Kу ИНr; 
R

∑
r = L

αr = 1,	 (7)

где: αr – коэффициент значимости r-го  
направления связи, определяемый на осно-
ве экспертных оценок или анализа свойств  
графа сети и распределения циркулирующе-
го в сети трафика; R – число организуемых  
на сети направлений связи.

Таким образом, устойчивость функциони-
рования сети радиосвязи оценивается связ-
ностью сети и определяется ее топологией  
(наличием резервных информационных цепей) 
и устойчивостью однозвенных информацион
ных цепей, образующих информационные  
направления.   

Устойчивость однозвенной информационной цепи

В рамках поставленной ранее цели, устой-
чивость однозвенной информационной цепи 
определим при условии, что на интервале 
времени информационного обмена узлы 
сети исправны и готовы к использованию.  
Деструктивным фактором является воздей-
ствие помех в процессе РЭБ. Тогда устойчи-
вость функционирования однозвенной радио-
линии определяется выражением вида [2, 5, 6]

	 KуИЦ1 = 1 – (1 – Kэ.ПЗ)(1 – Kв.ПЗ)(1 – KРЗ) PПП,	 (8)

где: KРЗ – комплексный показатель разведза-
щищенности радиолинии; РПП – вероятность 
постановки помех; Kв.ПЗ – коэффициент вре-
менной помехозащищенности; Kэ.ПЗ – коэффи-
циент энергетической помехозащищенности.

В качестве оценки комплексного показате-
лям разведзащищенности может быть приня-
та вероятность вскрытия радиолинии против-
ником (Рвскр) [2, 5, 6] так, что 

	 KРЗ = (1– Рвскр).	 (9)

Величина вероятности вскрытия радио-
линии в задачах анализа качества функцио-
нирования СРС задается в виде требований. 
При необходимости оптимизации СРС с уче-
том параметров средств РЭБ вероятность 
вскрытия радиолинии определяется на основе 
принятых методик анализа вероятностно-вре-
менных характеристик случайных процессов, 

составляющих цикл разведки: обнаружение 
РЭС; определение местоположения РЭС;  
перехват сообщений за определенное время.

Коэффициент временной помехозащищен-
ности соответствует вероятности сохранения 
работоспособности радиолинии в динамике 
ведения радиосвязи в условиях РЭП и выра-
жается в форме отношения среднего времени 
реакции системы РЭП τРЭП и среднего време
ни ухода от помехи системой радиосвязи  
tпер [2]

	 Kв.ПЗ = τРЭП
tпер + τРЭП

.	 (10)

Энергетическая помехозащищенность ко-
личественно оценивается отношением мак-
симально допустимой мощности преднаме-
ренной помехи к мощности сигнала на входе 
приемника, при котором обеспечивается тре-
буемое качество приема сообщений, т.е. не 
превышается допустимое значение средней 
вероятностью ошибки на бит [2, 5]. Коэффи-
циент энергетической помехозащищенности 
определим как вероятность не превышения 
текущим значением отношения мощностей 
помеха/сигнал на входе приемника радиоли-
нии допустимой величины при условии, что 
средняя вероятность ошибки приема элемен-
та сигнала не превышает допустимое значе-
ние, т.е.

	 Kэ.ПЗ = P






Pп
Pc



 вх.

 ≤ 


Pп
Pc



 вх.доп

; pош ≤ pош.доп



,	 (11)

где Pп – мощность помехи на входе приемника 
радиолинии; Pc – мощность полезного сигнала 
на входе приемника радиолинии; pош – средняя 
вероятность ошибки приема элемента (бита) 
сигнала; pош.доп – допустимая средняя вероят-
ность ошибки приема элемента сигнала. 

Средняя вероятность битовой ошибки  
в формуле (11) зависит от энергетического  
отношения сигнал/шум (h2). Для видов модуля-
ции, применяемых в радиосредствах шесто-
го поколения, функциональные зависимости  
pош(h2) в случае аддитивного белого гауссов-
ского шума приведены в таблице 1 [8], где:

	 h2 = Eб
Nш

 = Pc
Wc Nш

; 	 (12)

где Eб – энергия бита; Wc – ширина спектра 
радиосигнала; Nш – спектральная плотность 
мощности шума приемного тракта; erfc(∙) –  
дополнительная функция ошибок.
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Таблица 1.
Средняя вероятность ошибки приема элемента 

сигнала 

№ 
п/п

Вид  
модуляции

Средняя вероятность 
ошибки

1 BPSK pош = 0,5 ∙ erfc(√h2) 

2 BFSK pош = 0,5 ∙ erfc(√h2 / 2) 

3 QPSK, QAM 4 pош = 0,5 ∙ erfc(√h2) 

4 QAM 16 pош = 0,375 ∙ erfc(√0,4 ∙ h2) 

5 QAM 64 pош = ( 7
24) ∙ erfc(√h2 / 7) 

Существенное влияние на коэффициент 
энергетической помехозащищенности ока-
зывает характер распространения сигналов  
в радиолиниях СРС. В частности, радио
каналы наземных УКВ радиолиний характе-
ризуются наличием медленных замираний, 
что приводит к мультипликативным искаже-
ниям огибающей передаваемого радиосиг-
нала. Распространенным видом замираний  
являются рэлеевские, для которых  случайный 
множитель r, характеризующий глубину за-
мираний огибающей радиосигнала подчинен  
закону распределения Релея. Тогда отноше-
ние сигнал/шум hr

2, с учетом (12), имеет рас-
пределение хи-квадрат с двумя степенями 
свободы [6, 7]

	 hr
2 = r2 h2 = r2 Eб

Nш
; w(hr

2) = 1
2 ∙ (h2)e

– hr2

2 ∙ (h2).	 (13)

В условиях замираний радиолиния будет 
работоспособна, если отношение сигнал/шум 
превысит некоторое минимально допустимое 
значение hr

2 ≥ hдоп
2 , при котором обеспечивается 

выполнение условия pош ≤ pош.доп в выражении 
(11). Допустимое энергетическое отношение 
сигнал/шум определяется как значение об-
ратной функции средней вероятности ошибки 
бита (таблица 1) при максимально допустимой 
вероятности ошибки, т.е.

	 hдоп
2  = p –1

ош (pош.доп).	 (14)

Таким образом, коэффициент энергети-
ческой помехозащищенности радиолинии 
без преднамеренных помех с учетом формул  
(11)–(14) равен

	 Kэ.ПЗ = P{hr
2 ≥ hдоп

2 } = ∫∞
hдоп2 w(hr

2)dhr
2 = 

	 = exp

– p –1

ош (pош.доп)
2 ∙ Eб

Nш




.	 (15)

В случае применения заградительной  
помехи в пределах диапазона работы ра-
диолинии (в том числе радиолинии с ППРЧ) 
или сканирующей по частоте помехи в части  
диапазона спектральная плотность мощности 
помех определяется выражением [9]

	 Nшп (γ) = Pп γ
∆Fпом

 + Nш,	 (16)

где: γ = ∆Fпом
∆FППРЧ

 – вероятность частотно-времен-
ного совпадения помехи и сигнала; ∆Fпом – ши-
рина полосы частот помехи; ∆FППРЧ – ширина 
полосы частот радиолинии с ППРЧ.

Коэффициент энергетической помехоза-
щищенности радиолинии с ППРЧ по отно-
шению к шумовой преднамеренной помехе  
с учетом формул (12), (15) и (16) будет равен

	 Kэ.ПЗ = exp

– 12 hдоп

2  ∙ 





Pп
Pc



 вх.

γ + 1
h2






.	 (17)

При отсутствии режима ППРЧ загради-
тельная шумовая помеха действует в полосе  
частот подавляемого радиосигнала. Тогда  
γ = 1, а коэффициент энергетической помехо-
защищенности радиолинии (17) равен

	 Kэ.ПЗ = exp

– 12 hдоп

2  ∙ 





Pп
Pc



 вх.

+ 1
h2






.	 (18)

Таким образом, в процессе анализа струк-
турной устойчивости системы радиосвязи  
доработаны отдельные этапы оценки связно-
сти информационных направлений на сети 
связи в условиях воздействия дестабилизи
рующих факторов (особенностей распростра-
нения радиоволн, ведения РЭБ). Приведенные 
соотношения (1)–(18) позволяют оценить связ-
ность информационных направлений с учетом 
влияния частотно-энергетических характери-
стик радиолиний, образующих систему радио-
связи, а также разведзащищенности и других 
характеристик системы радиосвязи.

Пример применения методики

Применение методики оценки связности 
СРС состоит в последовательном выполнении 
ряда этапов, в процессе которых определяют-
ся показатели помехозащищенности радио-
линий, образующих сеть радиосвязи, рассчи-
тываются с применением известных методик 
[1,9] или задаются на основе нормативных до-
кументов показатели разведзащищенности, 
анализируется коэффициент устойчивости 
однозвенной информационной цепи и опреде-
ляется вероятность связности (устойчивость) 
информационного направления.
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Таблица 2.
Принятые ограничения и параметры средств радиосвязи

Параметры измерения Значения Единицы
Число узлов  в сети радиосвязи 32
Максимальное число интервалов ретрансляции 2
Число резервных маршрутов 3
Мощность передающего устройства с учетом коррекции пик-фактора 6 дБВт
Коэффициент усиления антенны -2 ÷ +6 дБ
КПД антенно-фидерного тракта 0 дБ
Чувствительность приемного устройства -118 дБВт
Спектральная плотность мощности шума тракта приема -164 дБм/Гц
Вид модуляции OFDM c QAM16, полоса частот радиосигнала 5 МГц
Диапазон частот 520 ÷ 2500 МГц
Меры помехозащиты: ППРЧ в полосе частот 100 МГц
Допустимая средняя вероятность ошибки бита 0,005
Протяженность радиолинии 10 км
Отношение мощностей помехи и сигнала в точке приема  1
Вероятность вскрытия радиолинии противником 0,6 ÷ 1
Вероятность постановки помех 1
Методика определения потерь на трассе распространения радиоволн Окамурa – Хата71 

7	 Рекомендация МСЭ – R 1546-4. Метод прогнозирования для трасс связи «пункта с зоной» для наземных служб в диапазоне частот от 30 МГц до 3000 МГц. –  
Женева: МСЭ, 2010.

В качестве примера использования пред-
ставленной методики проведен анализ устой-
чивости сети радиосвязи тактического звена 
управления, построенной на основе радио-
средств шестого поколения Р-187-В. Принятые 
в примере ограничения и значения пара
метров средств радиосвязи приведены в таб
лице 2.

На рис. 1 в совмещенных осях координат 
приведены графики, иллюстрирующие ре-
зультаты анализа устойчивости сети радиос-
вязи.

	 Линия 1 – зависимость коэффициента 
энергетической помехозащищенности Kэ.ПЗ 
от высоты подъема антенны передающей 
станции Hb с коэффициентом усиления ан-
тенны – 2 дБ, интервал связи 10 км и отно-
шение мощностей помехи и сигнала равно 1.

	 Линия 2 – зависимость коэффициента 
энергетической помехозащищенности Kэ.ПЗ 
от высоты подъема антенны передающей 
станции Hb с коэффициентом усиления  
антенны 6 дБ, интервал связи 10 км и отно-
шение мощностей помехи и сигнала равно 1.

	 Линия 3 – зависимость коэффициента 
устойчивости однозвенной информацион-
ной цепи KуИЦ1 от коэффициента энерге-
тической помехозащищенности Kэ.ПЗ при 
вероятности вскрытия радиолинии против-
ником равной 1. 

	 Линия 4 – зависимость коэффициента 
устойчивости однозвенной информацион-
ной цепи KуИЦ1 от коэффициента энерге-
тической помехозащищенности Kэ.ПЗ при 
вероятности вскрытия радиолинии против-
ником равной 0,6.

	 Линия 5 – зависимость вероятности связ-
ности информационного направления Kу ИН  
от коэффициента устойчивости однозвен-
ной информационной цепи KуИЦ1 при ис-
пользовании резервных маршрутов.

	 Линия 6 – зависимость вероятности связ-
ности информационного направления Kу ИН 
от коэффициента устойчивости однозвен-
ной информационной цепи KуИЦ1 без резер-
вирования.

	 Линии 7 ÷ 14 являются результирующими  
и представляют зависимости связности 
информационного направления в сети  
радиосвязи от высоты подъема антенны 
передающей станции при различных коэф-
фициентах усиления антенн, вероятностях 
вскрытия радиолиний и способах органи-
зации резервирования радионаправлений. 
Из анализа этих графиков видно, что в пре-
делах варьируемых параметров при штатной 
высоте подъема антенн Hb = 4 м вероят-
ность связности не превышает 0,6 (линии 
13 и 14).
Для обеспечения более высокой вероят-

ности связности, представленная методика 
позволяет сформировать перечень вари-
антов системы радиосвязи, реализующих 
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нормативные требования. Так, вероятность 
связности 0,9 (пунктирные линии на рис. 1)  
в сети связи с резервированием направлений 
(линия 5) и вероятностью вскрытия радиоли-
нии 0,6 (линия 4) обеспечивается при высоте 
подъема антенны 7 м (линия 2 – коэффициент 
усиления антенны 6 дБ) или 12 м (линия 1 –  
коэффициент усиления антенны – 2 дБ).

Заключение

Разработанная методика оценки устойчи-
вости функционирования системы радиосвя-
зи учитывает особенности построения струк-
туры сети радиосвязи, порядок формирования 

резервных маршрутов при организации ин-
формационных направлений, устойчивость, 
разведзащищенность и помехозащищен-
ность однозвенных информационных цепей, 
образующих информационные направления.  
Отмеченные показатели качества системы 
радиосвязи посредством аналитического  
аппарата теории вероятностей свернуты  
в обобщенный показатель устойчивости 
функционирования системы, которым являет-
ся связность информационного направления. 
Ряд параметров, используемых в методике, за-
даются в виде ограничений на основе норма-
тивных документов. Увязка результата оценки 

 

Рис. 1. Результаты анализа устойчивости сети радиосвязи,  
построенной с использованием радиосредств шестого поколения
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связности направлений связи с помехозащи-
щенностью радиолиний сети связи позволяет 
расширить пределы методики для решения 
практических задач анализа и проектирова-
ния СРС, функционирующих при воздействии 
РЭП и в различных условиях распространения  

радиоволн, что продемонстрировано приме-
ром. Необходимо отметить, что полученная в 
рамках методики оценка связности информа-
ционного направления является основой для 
анализа таких показателей качества военной 
связи, как своевременность и достоверность.
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METHODOLOGY FOR ANALYZING THE STABILITY  
OF THE RADIO COMMUNICATION NETWORK  

UNDER THE INFLUENCE OF DESTABILIZING FACTORS
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Abstract
The purpose of the article is to generalize and refine certain stages of assessing the structural stability 

of a radio communication system operating under the influence of destabilizing factors
Result: The article substantiates the use of the stability indicator to assess the quality of radio  
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the impact of the frequency and energy characteristics of radio links forming a radio communication network 
on the stability of the system. 

As an indicator of stability, the connectivity of the radio communication network is considered. The deve
loped methodology is based on specific methods for analyzing the indicators of noise immunity, intelligence 
protection, stability coefficients of information circuits and directions.

An example of using the developed technique in the problems of assessing the probability of connecti
vity and substantiating the height of antenna elevation in a radio communication network built on the sixth-
generation radio facilities is considered.

Practical usefulness: the  results of the article can and should be taken into account when designing 
new samples of communication equipment.
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